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= proizvodnja mesa u Svijetu 2008. = 280,9 mil. t
meso peradi = 92,9 mil. tona (33%)
godisnji porast: 3-4%

patke; 4 %  ~ostalo; 3%

pure; 7 0%

kokosi
(brojleri);
86 %
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Strategija selekcije u peradarstvu

'srodnika
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= 68,750 tona mesa
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Uzgojne metode u peradarstvu

= uzgoj Cistih pasmina / linija
teski linijski hibridi
laki linijski hibridi

= Kkrizanje pasmina / linija
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Usporedba uzgoja u Cistoj krvi i krizanja

Hll (prilagodeno iz: Hartmann, 1989)

Uzgoj
“Cistih” linija_

| Se | Reprodukcija | omercijalna |
i | uzgojne linije | | “multiplikacija” |

Eksperimentalni

program ;
(nove linije, test-krizanja) E

Krizanje

| Uzgojni plan

| (procjena svojstava,

. metode selekcije,
rocedura testiranja)
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Moderni uzgojni programi
= “piramida”

genet. selekcija

usavrsavanje : :
prapradjedovi

Prilagodeno iz: Laughlin i sur., 2007)
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Primjer komercijalnog Cetverolinijskog
uzgojnog programa

(prilagodeno iz: Leeson i Summers, 2000)
mugka linija zenska linija

Cista linija —
pradjedovska
linija

A3 x AQ B3 x BY C3 x C9 D3 x D?

Djedovi / bake CCg DD¢?

Roditelji ABg3 CD ¢
400.000 4.000.000

Komercijalni ABCDJ*
brojleri 500.000.000
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Cimbenici koji utjeéu na udinkovitost
uzgojnog programa

uzgojna metoda
toCnost selekcije
iIntenzitet selekcije
dob kod selekcije — Gl
iIntenzitet uzgoja u srodstvu

brojnost roditeljske populacije
reproduktivna sposobnost pasmina / linija
uvjeti drzanja (rasvjeta)

iIshrana

zdravstveni program
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Poboljsanje proizvodnih svojstava peradi
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selekcija + krizanje > selekcija bez krizanja
utjecaj krizanja — heterozis uc€inak
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Poboljsanje proizvodnih svojstava peradi

» teoretske pretpostavke selekcije:
dobro utemeljene

uglavnom se koristi jednostavni genetiCki model
koji se zasniva na akumulaciji pozeljnih aditivnih
genskih uCinaka na ve¢em broju nezavisnih
lokusa — taj model se razmatra u okviru h?

= teoretske pretpostavke krizanja:

temelje se na skupu pozeljnih dominantnih
ucinaka na vise lokusa

manje zadovoljavajuce
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Kvantitativna svojstva u proizvodnji jaja

Proizvodnja jaja perzistencija
vrh proizvodnje
Dozrelost
Masa jaja
Svojstva kvalitete jaja Boja ljuske
Oblik ljuske
Jacina ljuske
Tekstura ljuske
Pojava krvavih mrlja

lzvor: http://www.scribd.com/doc/7159718/L.1020072008
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Kvantitativha svojstva u proizvodniji

Rast

Masa u dobi od 6 tj.
% mesa u prsima
Konverzija hrane
Randman

lzvor: http://www.scribd.com/doc/7159718/L.1020072008
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Ukupni mortalitet (viabilnost) i
otpornost na pojedina oboljenja

Ukupni mortalitet 0,00 do 0,38 *
(viabilnost)

Otpornost na bolesti Marekova bolest 0,06-0,67 **
Newcastletska bolest 0,07-0,17

* zavisno o dobi
** razl. autori

Izvor: Hartmann, 1989.
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Kriteriji odabiranja peradi

Hll (Prilagodeno iz: Laughlin i sur., 2007)

tjelesnamasa '

i po 40-ak
svojstava
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Porast proizvodnje mesa

Porast tjelesne mase brojlera/dan Kg hrane [ kg tjelesnog prirasta

(9)

m1960 2000
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Kriteriji odabiranja peradi

= brzina rasta brojlera = primarni cilj selekcije

relativno jednostavna selekcija, relativno visoki h?
(0,45), velik utjecaj na ukupnu cijenu proizvodnje
mesa

= pojacana selekcija na koliCinu (prinos) bijelog
zahtjevi potrosaca
= pojacana selekcija na Cimbenike koji utjeCu na

efikasnost tova (potroSnja hrane za kg prirasta)
zahtjevi proizvodaca, ekonomska vaznost
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Trendovi u selekciji brojlera

1975-1985 1985-1995 1995-2002
Nesivost S ++ +
Fertilnost + + +

Brzina rasta
brojlera

Konverzija hrane

Prinos mesa
(dijelova)

Vitalnost

(Prilagodeno iz: Arthur & Albers, 2002)
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Vazniji dogadaji u povijesti razvoja genetike
peradi

1920-tih: nasljedivanje brzog i sporog rasta perja
= spolno vezano svojstvo

1930-tih: krizanja, u.o., uoCcene genetske razlike
za otpornost na pojedine bolesti

1940-tih: proizvodna evidencija i rodovnice,
natjecanja i izlozbe

1950-ih: smanjenje broja malih uzgajivaca i
stvaranje vecih centara, krizanje linija, evidencija
podataka u racunalnom obliku, procjena genetskih
parametara | uporaba selekcijskih Indeksa
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= 1960-tih: prvi markeri za otpornost na bolesti,
koristenje patuljastog gena u proizvodnii
brojlera u Francuskoj

1970-tih: velike kompanije, intenzivnije
koristenje selekcijskih indeksa , koristenje

epilepsija...), testiranje porodica na konverziju
hrane

1980-tih: razvo] molekularne genetike — DNA
analize, proizvedena trans-geneticka perad,
iIndividualna testiranja na konverziju hrane
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= 1990-tih: primjena BLUP metode

= 2000-tih: primjena genetskih markera i
kandidat-gena
2004 prvi “nacrt” kokosjeg genoma
pretpostavljena funkcija za 24.000 gena
oko 1.000 njih bolje prouceno
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Mogucnosti primjene spoznaja molekularne
genetike u peradarstvu

= utvrdivanje genetske raznolikosti
procjena (predvidanje) heterozis ucCinka
identifikacija gena koji utjeCu na bitna svojstva

identifikacija markera vezanih uz bitna svojstva —
MAS

kontrola i rekonstrukcija rodovnice (identifikacija /
provjera roditeljstva)

proracun koeficijenta uzgoja u srodstvu
provjera i kontrola proizvoda
transgeneza
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Genom kokosi

= 39 parova kromosoma
38 parova autosoma (8 makro- i 30 mikrokromosoma)
1 par spolnih kromosoma Zi W
(nasljedivanje spola po abraksas tipu: & ZZ, a ¢ ZW)

= veli¢ina genoma = 1.2 x 10° pb

= DNA sekvenca kodira za ukupno = 60.000 gena
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h?=1

ocCituju se u oba spola

ocCituju se u ranoj dobi

bolje razumijevanje biologije |
fiziologije ekonomski vaznih
svojstava

— ubrzava se genetski napredak
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Elementi potrebni za detekciju QTL-a

Populacija jedinki

svojstva
FENOTIP
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QTL-i kokosi

(Prilagodeno iz: http://www.animalgenome.org/QTLdb/chicken.html)

BrojQTL-a prema razredu

Vanjstina
2 698 7% (49 QTLa)

Zdravlje
—_13% (88 QTLa)

Fiziologka

svojstva
4% (31 QTL)

Proizvodna
svojstva
76%

TL
(530 QTLa) — N
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QTL-i kokosi

(Prilagodeno iz: http://www.animalgenome.org/QTLdb/chicken.html)

Broj QTL-a prema tipu proizvodnih ciljeva / svojstava

Kakvoca mesa Hranidba

Proizvodnja 2% 1%
Metaboli¢ki Jajas%s \ . Drugo

poremecaji \

1%
4%

Ponasanje _—
6%

Otpornost na
bolesti

13% (87 QTLa) Rast

53% (388 QTLa)

Kakvoca jaja_——
16% (113 QTLa)
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QTL-i kokosi

(Prilagodeno iz: http://www.animalgenome.org/QTLdb/chicken.html)

BrojQTL-a po kromosomima

45 52
31 27
l 211923
6 7
3
Illll'lll'l ---. [ |

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 23 24 26 27 28
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Trait
Class

Trait Types Trait Names [Abbreviation] (custom name)

Exterior
Behavior
[Social]
[FP]
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Trait Class Trait Types Trait Names [Abbreviation] (custom name)

H‘ Physiology
Metabolic Disorder

[Trop]

[RV]
[TV]
[TG] (Plasma

Triglyceride Concentratio)
[IGF-I] (Plasma IGF

Concentration)
[INS] (Plasma Insulin
Concentration)
[CH] (Plasma Cholesterol
Concentration)
[PCV]
[MCV]
[GL] (Blood Glucose
Concentration)
[FHS]
[Liver A.]
[Creat]
[CORT]

30
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Trait Class  Trait Types Trait Names [Abbreviation] (custom name)
Production
Other
[TPL]
Meat Quality
[MCo]
[IF] (N/A)

[Wing]
[FNTH]
[DSM]
[BW]
[BWas]
[BM]
[AF]
[ASM] (N/A)
Feeding

[G/F]

Egg Quality

[ESC]
[ES shape]
Egg Production
[EN]
[EW]
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Trait Class Trait Types Trait Names [Abbreviation] (custom name)
Health
Other
[MORT-TOT]
Diease Resistance

[Tm ABR-SRBC]

[SPLEEN-SE] (Spleen
Bacterial Burden)

[SPLEEN-ST] (Spleen
Bacterial Burden)

[OOCSHD]
[CLOAC-SE]
[CLOAC-ST]
[CECUM-SE]
[MD]

[ABR-SRBC]
[ABR-SE]
[ABR-NDV]

[ABR-MB]
[ABR-KLH]
[ABR-LPS]
[ABR-LTA]

[ABR-BA]

[ABR-Ecoli]
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Primjer selekcije jedinki za povecanje
otpornosti prema Marekovoj bolesti

= principi MAS
= MD = kronic¢ha virusna bolest

kontrola: management | imunizacija
problem porasta virulentnosti uzrocnika

= utvrdivanje gena koji utjeCu na otpornost prema
MD — uspjesnija selekcija na genetski otpornije
jedinke + bolje razumijevanje mehanizama
rezistencije — dobrobit jedinki, veca sigurnost
hrane i profitabilnost proizvodnje
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Primjer selekcije jedinki za povecanje
otpornosti prema Marekovoj bolesti

(primjer istrazivanja Leafleta i sur.,2006)

= analiza “kandidat” gena (SNP):
RHAGE@®
OPN @

B QTL analiza:

pretraga 35 markera (mikrosateliti /
SNP)
frekvencija im se razlikuje izmedu jedinki koje bolje
/ slabije prezivljavaju
— 11 utjeCe na prezivljavanje (8 - jaka povezanost)

34
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Utvdeni QTL-i vezani uz povecanu
| otpornost na Marekovu bolest

http://www.animalgenome.org/cgi-bin/QTLdb/
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OgraniCavajuci Cimbenici oplemenjivanja
otpornosti prema bolestima

negativna povezanost s proizvodnim
svojstvima ili drugim svojstvima opce
otpornosti

troskovi provedbe selekcije (relativno veliki
troskovi, a relativno mali intenzitet selekcije)
pojava rezistencije ili pojacane virulencije
uzrocnika bolesti

promjena okolisnih Cimbenika
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Povezivanje kvantitativnih i molekularnih
tehnika

= osnovni genetski model selekcije zahtijeva

modifikacije koje Ce voditi racuna o:
genetskim ogranicCenjima
slozenosti meduovisnosti viSe svojstava
interakciji genotipa i okolisa
neaditivnim ucCincima genetske varijabilnosti
epistatiCkim ucincima
efektivnoj veli€ini populacije
odstupanju od genetske ravnoteze
genetskom driftu
povecanju uzgoja u srodstvu
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Koristenje QTL-a/markera u selekciji

nepoznati |

— |

“mpodacio
- genotipu

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)


http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

SELEKCIJA
+

KRIZANJE
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= selekciju treba provoditi na ekonomski vazna
svojstva te svojstva vazna za oCuvanje
zdravstvenog statusa | dobrobiti jedinki

= krizanja u peradarstvu i dalje su vazan nacin
poboljsanja ekonomski vaznih svojstava
jedinki

= poboljsanja ostvarena provedbom uzgojnog
programa se tijekom godina Sire “niz
piramidu’
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= selekciju zasnivanu na odabiru jedinki prema
njihovom fenotipu treba nadopuniti s MAS

= informacije o DNK nemaju za cilj zamijeniti
selekcijske programe zasnivane na
kvantitativhoj genetici, vec selekciju
temeljenu na kvantitativnoj genetici treba
dopunjavati novim tehnologijama
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