METODE UZGOJA

Prof.dr.sc. V.SusSic



UZGOJNO - SELEKCIJSKI RAD
(OPLEMENJIVANJE)

 CILJ OPLEMENIJIVANIJA ( intenzitet proizvodnje
stocne hrane, trziste, socioloSko - gospodarski uvjeti,
tradicija, prikladna metoda selekcije 1 reprodukceije )

« UZGOJNA METODA (uzgoj u Cistoj krvi, krizanje)



UZGOINO - SELEKCIJKI RAD U POPULACIJAMA ZIVOTINJA

CILJ REZULTAT

POVECANA UZGOJNA POTOMSTVO KOJE
VRIJEDNOST NADMASUIJE RODITELJE




METODE UZGOJA

A) uzgoj zivotinja u Cistoj krvi

B) krizanje

C) bastardiranje



A) UZGOJ ZIVOTINJA U CISTOJ KRVI

N

UZGOJ ZIVOTINJA KOJE UZGOJ ZIVOTINJA
NISU U SRODSTVU U SRODSTVU
UuZzZGoOJ PO

OSVJEZAVANIJE

KRVI LINIJAMA 1

RODOVIMA




B) KRIZANJE

MELIORACIJSKO KOMBINACIJASKO
KRIZANJE KRIZANJE

UPORABNO ILI

INDUSTRIJSKO POVRATNO
KRIZANJE KRIZANJE
\ JEDNOKRATNO

[ZMJENICNO

ROTACIJSKO



PODRIJETLO JEDINKE I UDIO GENA PREDAKA
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5.

prapraprabaka
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u organizama s biseksualnim razmnozZavanjem svaka jedinka
1ma:
2 roditelja,
4 djeda 1 bake,
8 pradjedova 1 prabaka,
16 prapradjedova 1 praprabaka,
32 muska 1 Zenska pretka u 5. generaciji ....................

P =28

P - broj predaka
g - broj generacija unazad

(25=32)



JEDINKA je zbroj gena koji se u odredenim proporcionalnim
odnosima nasljeduju od predaka. Ti geni su razliCiti
u pogledu ekspresije 1 fenotipskog ocitovanja.

KOD UZGOJA U SRODSTVU proporcije gena s kojima
sudjeluju preci je ista, ali je u ukupnoj zastupljenosti
povecan broj istovrsnih gena. Roditelji 1 potomstvo
imaju puno vise zajednickih gena - povecana je
HOMOZIGOTNOST.



UZGOJ U CISTOJ KRVI ( PASMINI)

e razmnozavanje zivotinja iste pasmine s ciljem
dobivanja potomstva sa ustaljenim 1 slicnim

genotipskim odnosno fenotipskim
karakteristikama



OBLICI UZGOJA ZIVOTINJA U CISTOJ
KRVI

uzgoj Zivotinja koje nisu u srodstvu

uzgoj Zivotinja u srodstvu

linijski uzgoj

osvjezavanje krvi



UZGOJ ZIVOTINJA U CISTOJ KRVI
KOJE NISU U SRODSTVU

parenje zivotinja iste pasmine

Zivotinje nisu u srodstvu

postojano nasljedivanje genetski ustaljenih odlika

stati¢éna metoda ???



OSVJEZAVANJE KRVI
 varijanta uzgoja u Cistoj krvi

« provodi se kada u gojidbi neke pasmine dode do
nazadovanja morfoloSkih 1 fizioloskih svojstava
(zbog dugog 1 jednostranog 1skoriStavanja
rasplodnih zivotinja, nestru¢no provodenog uzgoja
u srodstvu...)

* “popravljanje” manjeg broja svojstava unutar
pasmine, soja il1 linije



Postupak osvjezavanja Krvi:

1. odabir rasplodnjaka

2. vremensko trajanje osvjezavanja krvi



UZGOJ U SRODSTVU

* 1sti predak nalazi se u rodovnici s oceve 1 majine
strane

e prema intenzitetu postoji:
— §1r1 uzgoj u srodstvu
— umjereni uzgoj u srodstvu
— uski uzgoj u srodstvu

— najuze rodbinsko parenje (incest)



UZGOJ U SRODSTVU

* svrha:
— povecanje homozigotnosti

— uoCavanje recesivnih (negativnih) svojstava

» genetska purifikacija (CiS¢enje)



UZGOJ U SRODSTVU

« LINIJSKI UZGOJ = umjereni uzgoj u srodstvu
kojim provodimo takav plan parenja da se stalno u
rodovnici ponavlja koriStenje i1stog rasplodnjaka,
al1 u udaljenim generacijama



IZRACUNAVANJE KOEFICIJENTA
UZGOJA U SRODSTVU

A) nit1 jedan zajedniCki predak nije uzgojen u srodstvu
FX — Z (1/2)n+n’ + 1

B) neki od zajedniCkih predaka uzgojen je u srodstvu
Fy = 2 A2+ +1,(1+F)

F = koeficijent uzgoja u srodstvu Zivotinje x

n = broj generacija izmedu Zivotinje x 1 zajednickog pretka s
ocCeve strane

n’ = broj generacija izmedu zivotinje x 1 zajednickog pretka s
majcine strane

F, = koeficijent uzgoja u srodstvu zajednickog pretka



Primjer izraCunavanja koeficijenta u srodstvu:

/
B
X)
— - izraCunavanje:
g (1/2)11+1 = (1/2)% = 0,125
zajednicki n n’ (1/2)1+1+1 : (1/2)3 = 0,125
preci
A 1 o Y = 0,250
B | 1

F, =25%



IZRACUNAVANJE RODBINSKOG
KOEFICIJENTA

Ry = 2 (1/2)p+n

R,y = rodbinski koeficijent izmedu dvije Zivotinje, X 1y
n = broj generacija izmedu Zivotinje x 1 zajednickog pretka

n = broj generacija izmedu zivotinje y i zajednickog pretka



Primjer izracunavanje rodbinskog koeficijenta:

 rodbinski odnos 1zmedu oca (O) 1 sina (S) 1znosi 0,5

sin — otac = 1 generacyja .............. n=1

otac — otac = 0 generacyja ............. n’ =0

Ry, = (1/2)#0=0,5



LINIJSKI UZGOJ



LINIJA

e potomstvo nekog istaknutog pretka (najCesce
rasplodnjaka) tijekom niza generacija

e potomstvo jedne liniyje karakteriziraju zajednicka
pozeljna svojstva



LINIJSKI UZGOJ

« omogucuje odrzavanje neophodne razine genetske
varijabilnosti u stadima visoke proizvodnje

* dovodi do smanjenja heterozigotnosti, a povecanja
homozigotnosti

e omogucuje Sirenje pozeljnith gena jednog 1l1 vise
rasplodnjaka 1 daljnje odrzavanje tih gena u
potomstvu



SPECIFICNOST LINIJSKOG UZGOJA

e tezl odrzati visoku razinu sli¢nosti s rodonacelnikom
uz relativno nisku razinu uzgoja u srodstvu

e oCuvanje gena nekog istaknutog pretka za razliku
uzgoja u srodstvu gdje je u program reprodukcije
uklju€eno vise rodbinskih parenja

e to je oblik uzgoja u srodstvu kod koje se nastoji
koncentrirati nasljedne karakteristike jednog pretka u
odabranim zivotinjama, stadu 1l1 populaciji
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KADA LINIJSKI UZGAJATI ?

 u Cistokrvnoj populacij1 visoke genetske vrijednosti

 nakon Sto se identificira 1 provjert neka jedinka
1zuzetne kvalitete koja moze biti zacCetnik linije

 nakon smrti istaknute jedinke (koncentracya gena
preko potomaka)



NASTANAK LINIJE

» odabir zaCetnika linije

 selekcnja



ZACETNIK (OSNIVAC) LINIJE

e na osnovi proizvodne evidenciye biraju se
kandidati 1z klase “elita”

e progeni test

 1zbor glavnih karakteristika linije



ODABIR PLOTKINJA ZA 1ZGRADNJU
LINIJE

e 50-100 elitnih Zenskih zivotinja

« medusobna ujednacenost 1 slicnost s karakteristikama
osnivaca linije



BROJ LINIJA ?

 ovisi o veli€ini populacije 1 cilju proizvodnje

 unutar svake linijje stroga selekcja



PRIMJENA LINIJSKOG UZGOJA
» medulinijsko krizanje (heterozis)

e “specijalizirane linyje” s dobro 1zrazenim
proizvodnim svojstvima medusobno se pare prema
odredenom planu za  dobivanje  jedinki
kombiniranih svojstava

 uspjeh provodenja ovisi o stru¢nosti uzgajatelja



UZGOJ ZIVOTINJA KRIZANJEM



B) KRIZANJE

 plansko parenje Zivotinja razliCitih pasmina

(parenje jedinki Ciste pasmine 1 Kkrizanaca;
medusobno parenje krizanaca)

 zel1 se povecati heterozigotnost



KRIZANCI - heterozigotnost

e za razliku Zivotinja uzgojenih u srodstvu, svojstava
prenose na potomstvo s manjom postojanoscu

( AABBCCDD .. AaBbCcDd )

 na temelju heterozigotnosti, pri krizanju se javlja
hibridni vigor - heterozis



HETEROZIS (HIBRIDNA KREPOST, VIGOR)

povecana Cilost potomstva u odnosu na roditelje
koj1 nisu u srodstvu

veca sposobnost za zivot
brzi rast

veca 1zdrzljivost

veca proizvodnja mlijeka

veca plodnost



GENETSKA OSNOVA HETEROZISA

 heterozigotnost krizanaca utjeCe na veci fizioloski
stimulans za rast, razvoj, vitalnost 1 sl.

* heterozis je temeljen na neaditivhim ucincima
gena koji ukljucuju:
- dominantnost
- superdominantnost

- epistatiCnost



BIOKEMIJSKE OSNOVE HETEROZISA

» krizanci imaju vecu aktivnost biosinteze bioloski
aktivnih tvari:

- aktivnost enzima

- mitohondrijska aktivnost
- razina DNK 1 RNK



KARAKTERISTIKE HETEROZISA

* bolje ocitovanje nekih kvantitativnih svojstava
(plodnost, prirast, konverzija hrane, ....) kriZanaca
F, generacije u odnosu na roditelje

 javlja se samo u krizanaca F, generacije, a vec pri
parenju “izmedu sebe” (F, x F,) 1 u drugoj F,
generaciji, on nestaje

e pozitivan 1l1 negativan heterozis



UTVRDIVANJE HETEROZISA

(i) sredina F, potomstva — (i) sredina roditelj. pasmina

% heterozis = x 100

(g) sredina roditeljskih pasmina



POPRATNE POJAVE KRIZANJA

e heterozis (luksuriranje)

e varljabilnost

e atavizam



20 -1

krvni udio =
on
roditeljska generacija PxV pramenka @, virtemberg &
F1 generacija v XV
2
l.povratna generac. 1P3V
(IT generacija) p xV
2.povratna generac. 1PV

(III generacija)



PRIMJENA KRIZANJA

e primjena heterozisa u prvoj generaciji krizanaca s
ciljem postizanja vece proizvodnje

* unoSenje gena plemenitith pasmina u populacie
nize genetske vriednostt s ciljem povecanja
proizvodnosti

 uzgoj novih pasmina putem kombiniranja
genetske osnove nekoliko razliCitih pasmina



METODE KRIZANJA

uporabno (industrijsko)
melioracijsko

povratno (potiskujuce)
kombinacijsko



UPORABNO ILI INDUSTRIJSKO KRIZANJE

osniva se na heterozis uCinku, luksuriranju (hibridni
V1gor)

cesto se primjenjuje u svinjogojstvu (dvopasminska
il1 tropasminska krizanja), peradarstvu, kunicarstvu



Cilj

planskim parenjem proizvesti F, generaciju
krizanaca koja nadmasuje odlike roditeljskih
pasmina za neko svojstvo. Krizanci F, generacije
se koriste za 1zravnu gospodarsku uporabu (trziste)




Nedostatak

* “dvostruki uzgoj”



Shema tropasminskog krizanja




Shema izmjeni¢nog uporabnog krizanja
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Shema rotacijskog uporabnog krizanja
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Linijski uzgoj za dobivanje luksanata



MELIORACIJSKO KRIZANJE

 cilj: oplemeniti neku pasminu popravljaju¢i samo
jedno 1li manji broj svojstava

e nastojimo ocuvati pozitivna nasljedna svojstva
ERNINE

 kratkotrajno



Melioracijsko krizanje

* 1zvodi se pod stru¢nim nadzorom u dva moguca
oblika:

— plemenitom pasminom oplemenjujemo neku
primitivhu pasminu

—neko pozeljno svojstvo prenosimo i1z jedne
plemenite pasmine u drugu plemenitu pasminu

 uspjeh ovisi o:
— 1zboru pasmine 1 rasplodnjaka

— uvjetima drzanja krizanaca



Provedba melioracijskog krizanja
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POVRATNO - PRETAPAJUCE —
POTISKUJUCE KRIZANJE

« primjenjuje se kada zelimo neku primitivnu pasminu
pretopiti u plemenitu pasminu

e “pretapamo’ niskoproizvodne (autohtone) pasmine



Postupak pretapajuceg krizanja

* kao podloga sluzi zensko potomstvo primitivne
pasmine, a rasplodnjaci su plemenite pasmine

potomci krizanja

N

e o]
oStra selekcija na svojstva ne idu u daljnj.i. rasplod
plemenite pasmine (kastracija)

e trajanje najmanje 7 generacija, nakon ¢ega se odabire
1 musko 1 Zensko potomstvo



* uspjeh pretapajuceg krizanja ovisi o:
— kvaliteti plemenitog rasplodnjaka
— 1zboru zenskih potomaka za daljnji uzgoj
— ograniCavanju na Sto manj1 broj svojstava

— ostvarenju Sto boljih uvjeta drzanja za krizano
potomstvo



GENERACIJSKI SLIJED I UDIO KRVI PLEMENITE PASMINE PRI
PRETAPAJUCEM KRIZANJU

GENERACIJA PARENJE UDIO KRVI PLEM. PARENJE
RODITELJA PASMINE POTOMSTVA
RODITELJI P x N
F1 PN PN

11

(I povratna)

4 4
______________________________ IH oevmrererererererenn o 7PN 7PN S
(IT povratna) — 3 87,5% x P
__________________________________________________________________________________________________________________________________ S 2 S
v 15PN 15 PN
(III povratna) — 3 93,8% x P
16 16

P = plem. pasmina

N = neplem. pasm.



GENERACIJA PARENJE UDIO KRVI PLEM. PARENJE

RODITELJA PASMINE POTOMSTVA

v 15PN 15 PN
(III povratna) — 393,8% x P

\Y% 31PN 31PN
(IV povratna) — 3 96,9% x P

________________________________________________________________________________________________________________ S

VI 63PN 63PN

(V povratna) — 3 98,4% x P
64 64

\%2 1 127PN 127 PN

(VI povratna) — 399,2% x P
128 128
_______________________ VIH I A 255PN .. 255PN N
(VII povratna) —399,6% x P

256 256




KOMBINACIJSKO KRIZANJE

na temelju nove kombinacije gena stvara se nova
(proizvodnija) pasmina

kombinacije mogu dat1 “srednji” 1l1 “novi” tip u
kojem su zdruzena pozitivna svojstva dvije 1li vise
pasmina koje su sudjelovale u 1zgradnji nove
pasmine

kombinacijsko krizanje # pretapajuce krizanje

kombinacijsko krizanje # melioracijsko krizanje



Kombinacijsko Kkrizanje

e traze se najpovoljnije kombinacije za brojna
proizvodna svojstva:

— ranozrelost 1 tovna sposobnost
— ranozrelost 1 plodnost
— duzina 1 finoca vunskog vlakna

* s obzirom na djelovanje, kombinacijsko krizanje
moze 1mati:
— 1zravno djelovanje
— neizravno djelovanje



Provedba kombinacijskog krizanja

strogo odabiranje rasplodnjaka (progeni test)

vrlo stroga selekcija Zenskog potomstva

PONAVLJATI dok se ne dobije Zeljena kombinacija

konsolidiranje genetske osnove (parenje u uskom srodstvu)

parenje u sve udaljenijem — umjerenom srodstvu



ODABIR NAJUCINKOVITIJEG
SUSTAVA UZGOJA

* kada primjeniti uzgoj u srodstvu 1 linijski uzgo;

» kada primjeniti uzgoj u €istoj krvi 1 krizanje

 znacenje vrste Zivotinja



uzgoj nije stvaranje novih gena !

uzgoj] je 1skoriStavanje genetiCke varijabilnosti koja
za neko svojstvo(a) postoj1 u populaciji

genet. varijab. + odabir = prikladni genotip za okolis



MOGUCNOSTI U UZGOJNOM RADU

* 1zgraditi novu pasminu

* poboljsati postojecu pasminu

 udruziti dvije 1l1 viSe postojecih pasmina



USPJEH UZGOJNOG RADA

* precizna procjena UV Zivotinja
* mjerenje svojstava

* heritabilitet svojstva (h?)



PROBLEMI IDENTIFIKACLJE ZIVOTINJA
S POZELJNIM GENIMA

ucinci okoline

razli¢iti nacini djelovanja gena

uzajamno djelovanje gena



DJELOVANJE GENA

e aditivmi uCinak gena je uzrok veceg diela
genetiCke varyjabilnosti

e neaditivmi ucinak gena je uzrok veceg dijela
genetiCke varijabilnosti



ADITIVNO DJELOVANJE GENA

visoki h? (sli¢nost roditelja i potomstva)

nizak heterozis u¢inak (srednja vrijednost proizvodnje
krizanith potomaka slicna je srednjoj vrijednosti
proizvodnje roditelja)

pariti ““ najbolje s najboljim “



NEADITIVNO DJELOVANJE GENA

nizak h?

uzgoj u srodstvu ocCituje Stetne ucinke

jaki heterozis ucinak (srednja vrijednost krizanog
potomstva znaCajno se razlikuje od srednje
vrijednosti roditelja)

krizanje pasmina 1li linija koje se najbolje slazu



ODABIRANJE NA VISE SVOJSTAVA
OD KOJIH NEKA IMAJU ADITIVNO, A
DRUGA NEADITIVNO DJELOVANJE GENA

voditi raCuna o korelaciji 1zmedu svojstava

imatt1  informacije o  genetiCko-okoliSnim
interakcijama

uzgoj linyje 1l Ciste pasmine za svojstva s
visokim h? zatim krizati sa svrhom jacanja
heterozisa



KADA KORISTITI UZGOJ U SRODSTVU
I LINIJSKI UZGOJ ?

 proizvodnja muskih rasplodnjaka za UO

* moguca popratna fenotipska posljedica - opadanje
proizvodnosti (neaditivni ucinak gena,
homozigotnost)



KADA KORISTITI UZGOJ U CISTOJ KRVI
I KRIZANJE ?

« za proizvodnju “Cistokrvnjaka” uz i1zbjegavanje
uzgoja u srodstvu

 CeSca razmjena 1 kupnja rasplodnjaka



UTJECAJ VRSTE ZIVOTINJA
NA PRIMJENU UZGOJNE METODE

* uzgojni cilj
* svojstva - gospodarska vrijednost, h?, korelacije

 djelovanje gena na svojstvo

=

UZGOJNI PROGRAM



C) BASTARDIRANJE

e parenje zivotinja razliCite vrste

 ucinak luksuriranja

 “aklimatizacija bastardiranjem”



C) BASTARDIRANJE

-

MEDUSOBNO DJELOMICNO NEOGRANICENO
NEPLODNI PLODNI PLODNI
BASTARDI BASTARDI BASTARDI

(konj x magarac) (Jak x zebu) (zebu x dom.gov.)

!

MULA
(Equus mulus)

MAZGA
(Equus hinnus)
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