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VJEROJATNOST

€ osnova zakljucivanja u statistici

® oshova povezanosti izmedu uzorka i populacije
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VJEROJATNOST-VALJANIH ZAKLJUCAKA
O POPULACKHI NA TEMELJU UZORKA

® statisticko promatranje rijetko obuhvaca cijeli
skup - populaciju

€ najcesce je promatranjem obuhvacen dio
populacije - uzorak

@ jedan od najznacajnijih ciljeva statisticke analize
je donositi zakljucke o populaciji na temelju
uzorka
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VJEROJATNO -. SLUCAJNO

&/ koliko je vjerojatno da rezultati utvrdeni u uzorku
vrijede u populaciji ?

® u kojoj mjeri su rezultati utvrdeni u uzorku
posljedica slucaja
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Aritmeticka sredina‘uzorka i populacije

® primjer:
- farma “x”\ ima ukupno ‘5000 spolno zrelih
ovaca
- u uzorku od 50 slucajno odabranih ovaca
izmjerena je tjelesna masa u kg

- aritmeticka sredina za tjelesnu masu iznosila
je 42,8 kg, a standardna devijacija 6,1 kg

@ pitanje: da li vrijednosti za tjelesnu masu utvrdene
na uzorku od 50 ovaca vrijede za cijelu populaciju
od 5000 ovaca ?
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VJEROJATNOST - definicija

@ tri osnoyvna pristupa:

1. Osobni pristup - razina osobne procjena da cCe se
neki dogadaj dogoditi (primjer. postoji 80% vjerojatnosti
da Ce se krava MB 100 oteliti 28. travnja 2006.)

2. A priori (model) /pristup -\ vjerojatnost se

procijenjuje na temelju provjerenih modela koje nije
potrebno provjeravati (primjer: postoji 50% vjerojatnosti
da ¢e bacCeni novcCic¢ pasti na “pismo” i 50% vjerojatnosti da
Ce pasti na “glavu”)
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IZRAZAVANJE _VJEROJATNOSTI

@ ukoliko vjerojatnost definiramo kao relativhu
ucestalost ili udio tada:

numericka vrijednost vjerojatnosti iznosi izmedu
Oi1

vjerojatnost 0 znacCi nemoguci dogadaj ( “zivotinja
Ce dozivjeti 2000 godina®)

vjerojatnost 1 znaci siguran dogadaj (“zivotinja Ce
uginuti”)

cesto vjerojatnost izrazavamo u % (od 0 do
100%) ili kao udio ( Sansa za dogadaj je 1 od 3)
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DISTRIBUCIJE-VJEROJATNOSTI

® teorijski modeli \za izra€unavanje vjerojatnosti
nekog ishoda (dogadaja)

® podjela prema tipu \varijable distribucije
vjerojatnosti mogu biti:

e diskontinuirane
e kontinuirane
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GRAFICKI PRIKAZDISKONTINUIRANIH |

KONTINUIRANIHDISTRIBUCIJA'VJEROJATNOSTI
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a) PRIMJER JEDNOSTAVNE DISKONTINUIRANE DISTRIBUCIJE
VJEROJATNOSTI

- varijabla ima*samo'3 moguca ishoday( napr: plodnost ovaca/~ jedno
janjejdva janjeta ili tki janjeta u leglu)

- svilmoguci ishodi varijable prikazanigu nasvapscisi, a visina stupaca
ozhacava vjerojatnost pajave za odredeni ishod

- zbroj vjerojatnosti svih ishoda (zbroj visine svih'stupaca) iznosi 1

Broj janjadi po janjenju

= )
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relativna frekvencija

2

‘ broj janjadi
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b) PRIMJER JEDNOSTAVNE.DISKONTINUIRANE DISTRIBUCIJE
VJEROJATNOSTI

- variajbla_imra 4 mogu€a ishoda (napr: broj teladi u leglu -1, 2, 3ili4 )

- svi moguci ishodi varijable prikazani su'na‘apscisi, a visina stupaca
oznacava vjerojatnost pojave za odredeni ishod

- zbroj vjerojatnosti svih ishoda (zbrgj visine svih stupaca) iznosi 1

Broj teladi po telenju

relativna frekvendija

broj teladi
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c) PRIMJER DISKONTINUIRANE DISTRIBUCIJE VJEROJATNOSTI
S VECIM ( ALI KONAENIM ) BROJEM ISHODA

- varijabla-ima 15 mogucih ishoda ( napr. plodnost krmaca u legu moze
biti1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13414, ili 15 odojaka u'leglu)

- svi mnoguci ishodi varijable, prikazani su na apscisi, a visina stupaca
oznacava vjerojatnost pojave za odredeni ishod

- zbroj vjerojatnosti svih ishoda (zbroj visine svih stupaca) iznosi 1

Broj prasadi u leglu prvopraskinja
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d) PRIMJER KONTINUIRANE DISTRIBUCIJE VJEROJATNOSTI

- varijabla ima“beskonacni broj ishoda koji avise o0 preciznosti
mjerenja (napr: tjelesna masa )

- nije/moguce nacrtati pojedinaCcne stupCe za ‘svaki ishod

- zbroj vjerojatnosti svih ishoda iznogi 1, a to je ukupna povrsina
Ispod krivulje

e
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DISKONTINUIRANE DISTRIBUCIJE
VJEROJATNOSTI

€ Binomna distribucija

® Poisson distribucija
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KONTINUIRANE DISTRIBUCIJE
VJEROJATNOSTI

» INormalna distribucija

® Studentova t - distribucija
@ Hi - kvadrat distribucija
@ F - distribucija
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LNA DISTRIB
znacenje i oblik
zumijevanje pojmova st

njemacki matematicar,

vulja
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NORMALNA D)

svojstava u prirodi o€
stribuciju ukoliko su 1s

ezultata (mjerenja)

jerenja provedena jednak
Im uvjetima
0]0] mjerimo mora biti hc
vima, a heterogena po svc
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REZULTATI
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Distribucljamrjednosuyarijable

1 S€ Il SV¢
rezultat

REZULTATI
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Distribucljawrjednosuyarijable

ucija
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Pokus: raspored Kug pZ redove cavlica
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DISTRIBUCIJA —p
ni standardne devijac

ndardna devijacya (s )
jena, povecavanjem Sre
( x ) dolazi do horizont
krivulje udesno. Smanj
jednosti ( x ) “pomice” |
o ulyjevo.

standardne devijacije (
1soke krivulje, a poviSet
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TRIBUCIJA
andardne de

rijednost, jednaka sta

AN

rijednost, razliCita sta
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NORMALNA
karakteristike

e s obzirom na sredn
1 s desne strane od X
e s lijeve strane od
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alne distribucije nala
ak jedinica statistiCkog
pojedine Jedlnlce od :

mica(x-s) 1 (x+s
svih rezultata

nica (x-1,96s) 1
se 95,4 % od svih rez
% rezultata ; “ referen
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NORMALNA DI
raspored i poloz: ih jedinica skupa
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NA DISTRIB
primjena

distribucija je osnova
nje vjerojatnosti odre
U niZu mjerenja
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NOSTI ODREDENOG RE
etpostavku normalne distri

na
ARDIZIRANOM ODS

CI KOJA POKAZUJE P
NORMALNE KRIVUL
ENO STANDARDIZI

PANIJE ( z)
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z P z P zZ P

0,00 0,5000 0,44 0,3300 0,88 0,1894
0,01 0,4960 0,45 0,3264 0,89 0,1867
0,02 0,4920 0,46 0,3228 0,90 0,1841
0,03 0,4880 0,47 0,3192 0,91 0,1814
0,04 0,4840 0,48 0,3156 0,92 0,1788
0,05 0,4801 0,49 0,3121 0,93 0,1762
0,06 0,4761 0,50 0,3085 0,94 0,1736
0,07 0,4721 0,51 0,3050 0,05 0,1711
0,08 0,4681 0,52 0.3015 0,96 0,1685
d 0,09 0,4641 0,53 0,2981 0,97 0,166
0,10 0,4602 0,54 0.2946 0,98 0,1635
] 0,11 0,4562 0,55 0,2912 0,99 0,1611
l 0,12 0,4522 0,56 0,2877 1,00 0,1587
vu Je 0,13 0,4483 0,57 0,2843 1,05 0,1469
0,14 0,4443 0,58 0,2810 1,10 0,1357
0,15 0.4404 0,59 0,2776 1,15 0,1251
0,16 0,4364 0,60 0,2743 1,20 0,1151
dal'dne 0,17 0,4325 0,61 0,2709 1,25 0,1056
0,18 0,4286 0,62 0,2676 1,30 0,0968
0,19 0,4247 0,63 0,2643 1,35 0,0885
elne 0,20 0,4207 0,64 0,2611 1,40 0,0808
0,21 0,4168 0,65 0,2578 1,45 0,0735
e 0,22 0,4129 0,66 0,2546 1,50 0,0668
0,23 0,4090 0,67 0,2514 1,55 0,0606
. 0,24 0,4052 0,68 0,2483 1,60 0,0548
dja 0,25 0,4013 0,69 0,2451 1,65 0,0495
ol 0,26 0,3974 0,70 0,2420 1,70 0,0446
0,27 0,3936 0,71 0,2389 1,75 0,0401
Cljcic 0,28 0,3897 0,72 0,2358 1,80 0,0359
0,29 0,3859 0,73 0,2327 1,85 0,0322
0,30 0,3821 0,74 0,2296 1,90 0,0287
0,31 0,3783 0,75 0,2266 1,95 0,0256
0,32 0,3745 0,76 0,2236 2,00 0,0228
0,33 0,3707 0,77 0,2206 2.10 0,0179
0,34 0,3669 0,78 0,2177 9,20 0,0139
0,35 0,3632 0,79 0,2148 2,30 0,0107

0,36 0,3594 0,80 0,2119 2,40 0,00820

0,37 0,3557 0,81 0,2090 2,50 000621

0,38 0,3520 0,82 0,2061 2,60 0,00466

0,39 0,3483 0,83 0,2033 2,70 0,00347

0,40 0,3446 0,84 0,2005 2,80 0,00256

0,41 0,3409 0,85 0,1977 2,90 0,00187

0,42 0,3372 0,86 0,1949 3,00 0,00135

0,43 0,3336 0,87 0,1922 3,50 0,000233
4,00 0,0000317
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a masa teladi namijenjen

standardna devijacija 10
proporcijom se pojavlj

eca od 180 kg?

je udio (broj) teladi ¢1ja

701 180 kg?

250; X, =180; X=17

X 180-170
= =]
10
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avak

koju u “Tablici normalne
z =1 1znos1 0,1587 Sto zna
normalnom krivuljom, od

nom masom vecom od 18
o 111 40 telada.

1 C1ja je tjelesna masa izme
413% 111 85 teladi, jer x +
taka.

vrSine 1spod normalne kriv

a se odbije 0,3413, odnosn
te tako ostaje 0,1587 ili pri
om masom preko 180 kg.)
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rezultata
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DISTRIBUCIJA KONKRE
ALNOJ DISTRIBUCLJI P
ATISTICKE OBRADE !!!

lot

imetrije 1 zaobljenosti
Wilk W test

rov-Smirnov test
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